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Exercice
On définit f: R? — R par f(z,y) = (1 — 2% — %) exp(— (22 + ¢?)
1. Faire une étude de la fonction g(x) = f(z,0) = (1 — z?) exp(—2?).
2. Calculer la valeur et le gradient de f en (0,0).

3. Déterminer les ensemble f~1({1}) et f~({0}).

4. Déterminer les ensembles de niveaux de f et donner une interpretation ge-
ométrique.

5. Soit R > 0. Montrer que fovy est constante ot~y : R — R? ¢ — (Rcos(7t), Rsin(7t))
et préciser la valeur du constant.

6. Calculer le gradient de f et 7 le vecteur vitesse de 7.

7. Calculer le produit scalaire (grad f).7 et representer le résultat graphiquement.

Exercice
On définit f: R? — R par f(z,y) = 2> — 2xy + 9> + 1
1. Déterminer ensemble f~1({1}).

2. Montrer que f(z,y) > 1 pour tout (z,y) € R?

3. Déterminer les ensembles de niveaux de f et donner une interpretation ge-
omeétrique.

4. Soit R > 0. Montrer que f o est constante out v : R — R?, t — (¢, + R) et
préciser la valeur du constant.

5. Calculer le gradient de f et 7 le vecteur vitesse de 7.



6. Calculer le produit scalaire (grad f).7 et representer le résultat graphiquement.

Exercice
On définit f: R? — R par f(z,y) = 5z% — 62y + 5y°.
1. Montrer que f(z,y) = X?+4Y?ou X = (x +y) et Y = (z — y)

2. Montrer que f o~ est constante ou
, 1 1
v:R =R t— | cos(t) + 5 sin(t), cos(t) — 5 sin(t)

et préciser la valeur du constant.

3. Déterminer les ensembles de niveaux de f et donner une interpretation ge-
ométrique.

4. Calculer le gradient de f et 7 le vecteur vitesse de 7.

5. Calculer le produit scalaire (grad f).7 et representer le résultat graphiquement.



