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2023-24

CC1 MAT305
You can write in english.

Exercice 1

Calculer les derivées partielles f,, f, et fsy, fyz pour chacune des fonctions
f : R? — R suivantes :

1L flr,y) =23 +5y> —x+ 7

fz= 3x2y2 —1= f. = 63:23/
fy = 23:33/ — 10y = fyo = 6x2y

2. f(x,y) = cos(zy?) +sinx

fo = —y?sin(zy®) + cosz = f,. = =22y’ cos(xy®) — 2ysin(zy?))
fy = —2xysin(zy®)

3. flz,y) = e Va2 11

f= eV + 1 x e = u(z)v(y)

Fy = u(@)v(y) = u(x) x 3y°e”
2 2._'['2 + 3 3

s =u(2)v(y) =" X —— x &Y
2]32—1-3 3
= foo= () (y) = e x 2 x 3g2eY

2 2

4‘ f(x7 y) = ZZ:_yl




Exercice 2

Pour chacune des fonctions f suivantes calculer f,, + fy, :

L f(z,y) =2 =y

fa:a: - 27 fyy = -2

2. f(z,y) = e"sin(y) + ¥ cos(x)

f=uty

U= Uy = Uy, = €°sin(y)

u, = e” cos(y) = uy, = —e"sin(y) = —u
De méme
vy = €¥sin(x) = vy, = —e? cos() = —v
U = Uy = vy, = €’ cos(x)
Finalement

Joo + fyy = (Usz + tyy) + (Vz + Vyy) =040

3. flz,y) =log(y/2% + y?)

f(z,y) =log(y/2? 4+ y?) = $log(z? + ¢?)

2 2

X Yy - —

= = = rr — %

J z? + y? J z? + y?

De méme
Ty fow+ foy =0

= ——— = —Jax = T =

fyy :L,Q + yQ f vy




Exercice 3

On définit f: R2\ (0,0) — R par f(z,y) = log(z?® + y2).

1. Déterminer les ensembles de niveaux de f et donner une interpretation ge-

ométrique.

f(x,y):c<:>x2+y2:ec

C’est I'equation d’un cercle de centre (0,0) de rayon e°.

2. Monter que f o~ est constante ot v : R — R? ¢ — (cos(t),sin(t)) et préciser

la valeur du constant.

f oy(t) = log(cos®(t) +sin*(t)) = log(1) = 0

3. Calculer le gradient de f et 7 le vecteur

vitesse de 7.

gradf = (fo f,) = (ot 2V

2

x2+y2’$2+y2

)

a2 42

4 = (—sin(t), cos(t))

X (z,y)

4. Calculer le produit scalaire (grad f). et representer le résultat graphiquement.

gradf.y = (cos(t),sin(t)).(— sin(t), cos(t))




